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Visszatekintés REST API alapok Architekturalis felépitések CQRS Kovetkezd lépések

Mir8l volt szé6 malt héten?

Az els6 héten megismertiik a webes kommunikacié alapkdveit: a HTTP protokollt, a Node.js
futtatokornyezetet és az npm csomagkezel6t. Ezek nélkiil nem tudnank elindulni — de dnmagukban még
nem elegendSk egy jol hasznalhat6 backend rendszer megépitéséhez.

m HTTP/HTTPS: Request-Response modell, allapotmentes protokoll, metédusok (GET, POST,
PUT, PATCH, DELETE), statuszkédok

= Node.js: szerveroldali JavaScript futtatokornyezet, beépitett http modul egy egyszerii szerver
elinditasara

= npm: csomagkezelés, package. json, fligglségek

A hianyz6 darab

Malt héten a http.createServer-rel csak egyetlen, mindent kiszolgalé fiiggvényt irtunk. Eles
alkalmazasoknal ez gyorsan kezelhetetlenné valik — sziikségiink van egy tervezési logikara, ami
megmondja, hogyan szervezziik az Gtvonalainkat, adatainkat és a kédunk rétegeit.
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Mi a célja a mai éranak?

A mai anyag harom, egymasra épiilé témat dolgoz fel: hogyan tervezziink j6l hasznalhaté API-kat,
hogyan szervezziik a backend kédunkat rétegekbe, és hogyan valasszuk szét az irasi és olvasasi
miiveleteket, ha a rendszeriink ezt megkivénja.

m REST API alapok — hogyan tervezziink kdvetkezetes, kdnnyen hasznalhaté API-t

u Architekturalis felépitések — hogyan szervezziik a backend kédunkat rétegekbe, hogy
karbantarthaté maradjon

m CQRS - mikor éri meg szétvalasztani az irasi és olvasasi miiveleteket

A mai témak még mindig tervezési kérdések — konkrét kédot Express.js-ben csak a jové héttél irunk.
Most a "miért igy?" kérdésre keressiik a valaszt, hogy a kdvetkezé heti kod mar értelmes déntéseken
alapuljon.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnolégia és webalkalmazas-fejlesztés



Visszatekintés REST API alapok Architekturalis felépitések CQRS Kovetkezd lépések

Mi az API?

Az API (Application Programming Interface) egy megallapodas arrél, hogyan kommunikalhat
egymassal két szoftverkomponens — anélkiil, hogy az egyiknek ismernie kellene a masik belsé
miikodését. Amikor a telefonodon megnyitod egy id&jaras-alkalmazast, az alkalmazas egy APl-n
keresztiil kér adatot egy tavoli szervert8l; neked (és az alkalmazasnak) fogalma sincs, hogyan tarolja a
szerver az adatokat beliil — csak azt kell tudnia, milyen kérést kiildjon, és milyen valaszt varhat.

m Egyértelmii, dokumentalt "szerzédés" a kliens és a szerver kdzott
m Elrejti a belsd implementaciés részleteket (adatbazis tipusa, kod szerkezete, stb.)

m Web API-k esetén jellemz&en HTTP felett kommunikalunk — ez az, amit az elmalt 6ran
megismertiink

REST - egy konkrét API-stilus

A REST (Representational State Transfer) nem egy protokoll vagy szabvany, hanem egy architekturalis
stilus, amit Roy Fielding irt le 2000-ben a doktori disszertacidjaban. Ma a legelterjedtebb médja a web
API-k tervezésének.
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Mitsl "RESTful" egy API?

Fielding 6t 6 elvet fogalmazott meg, amiknek egy API-nak meg kell felelnie ahhoz, hogy igazan
RESTfulnek nevezziik. A gyakorlatban a legtdbb "REST API"-nak nevezett rendszer csak részben
koveti ezeket — de minél tobbet betartunk beldliik, annal kiszamithatébb és skalazhatébb lesz az

API-nk.

m Kliens-szerver: a kliens és a szerver kiilonallo felelGsséggel bir, egymastdl fuiggetleniil fejleszthetk

m Allapotmentesség (statelessness): minden kérés Gnmagaban tartalmaz minden sziikséges
informaciét — ezt mar az 1. héten megismertitk a HTTP-nél

m Cache-elhet8ség: a valaszoknak jelezniiik kell, hogy gyorsitétarazhatok-e (pl. Cache-Control
header)

m Egységes interfész (uniform interface): az eréforrasokat egységes médon, azonosithaté URL-eken
keresztiil érjiik el

= Rétegzett rendszer: a kliens nem tudja (és nem is kell tudnia), hogy kdzvetleniil a szerverrel,

Magda Donat

vagy egy koztes rétegen (pl. load balancer, cache) keresztiil kommunikal-e
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Eréforras-orientalt URL tervezés

Az URL-ek erbforrasokat (féneveket) azonositsanak, ne mdveleteket (igéket) — a miiveletet agyis a
HTTP metodus fejezi ki.

Rossz gyakorlat (igealapt URL)

GET /getAllUsers
POST /createNewUser
POST /deleteUser?id=123

J6 gyakorlat (er6forras-alapa, tobbes szam)

GET /users # osszes felhasznalo

POST /users # uj felhasznalo letrehozasa
GET /users/123 # egy adott felhasznalo
DELETE /users/123 # felhasznalo torlese

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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CRUD — HTTP metédus megfeleltetés

Ez a tablazat gyakorlatilag a REST API tervezés "alaptorvénye" — ha ezt kdvetkezetesen betartod, az
API-d azonnal ismer8s és kiszamithaté lesz barki szamara, aki mar hasznalt REST API-t.

Miivelet HTTP metédus | Végpont példa
Create (létrehozas) | POST POST /users

Read (egy elem) GET GET /users/123
Read (lista) GET GET /users

Update (teljes) PUT PUT /users/123
Update (részleges) | PATCH PATCH /users/123
Delete (torlés) DELETE DELETE /users/123

Emlékeztets az 1. hétrél

GET, PUT, DELETE idempotensek — tobbszori hivas ugyanazt az allapotot eredményezi. A POST
nem az.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Richardson Maturity Model

Leonard Richardson egy szintekre bontott modellt alkotott, amivel megmérhets, mennyire "RESTful"
val6jaban egy API. A legtdbb valés API a 2. szinten &ll — ez teljesen elfogadhat6, a 3. szint
(HATEOAS) ritkan éri meg a tobbletbonyolultsagot.

m 0. szint: egyetlen végpont, minden miivelet ugyanazon keresztiil megy (pl. RPC-szer(i, SOAP-hoz
hasonlé stilus)

m 1. szint: kiilon eréforrasok, sajat URL-lel, de a HTTP met6dusokat még nem hasznéljuk
kovetkezetesen

m 2. szint: er6forrasok + helyesen hasznalt HTTP metddusok és statuszkédok — ez a gyakorlatban
elterjedt "REST API" szint

= 3. szint (HATEOAS): a valasz linkeket is tartalmaz a kapcsol6dé miiveletekhez, igy a kliensnek
nem kell elére tudnia az dsszes URL-t

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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API verziézas

Az API-k id6vel valtoznak — 0j mez8k, médositott viselkedés. Ha egy valtozas nem visszafelé
kompatibilis, sziikség van egy médra, hogy a régi klienseket ne torjiik el. Erre szolgal a verziézas.

URL-alapt verziézas (leggyakoribb)

GET /api/v1/users/123
GET /api/v2/users/123

Egyszerii, j6l lathatd, kdnnyen tesztelhet6 Postmanben is.

Header-alapi verzi6zas

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

GET /api/users/123
Accept: application/vnd.myapp.v2+json

"Tisztabb" URL-eket eredményez, de nehezebb bongészbél tesztelni.

Magda Donat
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Lapozas, sziirés, rendezés

Amikor egy er6forrasbél (pl. felhasznalék) tobb ezer is lehet, nem kiildhetjik vissza mindet egyszerre —
ezt oldjak meg a query paraméterek, amikkel a kliens finomithatja, pontosan mit szeretne kapni.

GET /users?page=2&limit=20
GET /users?role=admin

GET /users?sort=-createdAt
GET /users?search=alice

m Lapozas (pagination): page/limit vagy offset/limit parokkal
m Sziirés (filtering): egy adott mez§ szerinti sziikités (role=admin)

= Rendezés (sorting): sort=mezonev, minusz el§jellel csokkend sorrend

Magda Donat
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Osszefoglalas — REST API

REST API tervezés

Magda Donat

API: szerz6dés két rendszer kommunikaciéjahoz; REST: egy elterjedt architekturalis stilus ra
Fielding elvei: kliens-szerver, statelessness, cache-elhet8ség, egységes interfész, rétegzettség
URL-ek: eréforrasok (fénevek, tobbes szam), nem miiveletek (igék)

CRUD — HTTP metédus: POST/GET/PUT/PATCH/DELETE kovetkezetesen

Richardson Maturity Model: a legtobb API a 2. szinten van, ez rendben van

Verziézas: URL vagy header alapon; lapozas/sziirés/rendezés: query paraméterekkel

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Mi a szoftverarchitektiira, és miért szamit?

A szoftverarchitektira azt irja le, hogyan van a kédunk nagy egységekre (rétegekre, modulokra,
szolgaltatasokra) felosztva, és ezek hogyan kommunikalnak egymassal. Egy kis, egyszemélyes
prototipusnal szinte mindegy, hova irjuk a kédot — de amint a projekt n8, csapatban dolgozunk rajta,
vagy hénapok milva kell hozzanyilni, a jé architektira donti el, hogy karbantarthaté marad-e a
rendszer, vagy "spagettikédda" valik.

m Kdnnyebb megérteni: vilagos, hogy melyik kéd mit csinal, és hol keresendd egy adott logika

m Konnyebb tesztelni: a rétegek kiilon-kiilon, elszigetelten tesztelhetSk

m Konnyebb béviteni: 0 funkcié hozzaadasakor tudjuk, hova illesztjiik be

m Kdnnyebb csapatban dolgozni: a felelésségek szét vannak valasztva

Magda Donat
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Rétegzett architektira — az 6t réteg (1/2)

A rétegzett felépitésnél a kédot vizszintes rétegekbe szervezziik, ahol minden réteg csak a kdzvetlenil
alatta lév6vel kommunikal. Ezen a targyon a kdvetkezd 6t réteges felosztast fogjuk kdvetkezetesen
hasznalni — elséként a "felsé" harom réteg:

m API / Controller: fogadja a HTTP kéréseket, validalja a bemenetet, meghivja az Application
réteget, visszaadja a valaszt — ezt Express.js-ben irjuk meg a jov6 héten

= Application: az egyes use case-eket (parancsokat/lekérdezéseket) orchesztralja — ide keriilnek
majd a CQRS command/query handlerek

= Domain: a tiszta lizleti logika, entitasok, aggregates — semmilyen technikai fligg&sége nincs, nem
"tudja", hogy Express-ben vagy adatbazissal fut

Magda Donat
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Rétegzett architektira — az 6t réteg (2/2)

A maradék két réteg a rendszer "peremén" helyezkedik el: az egyik a kifelé iranyulé adatszerz&déseket,

a masik a technikai megvalésitast fogja 6ssze.

_____________________________________________________________________________________________|
= Communication: a rétegek/kiils6 rendszerek kozti szerz6dések — DTO-k, mapperek (6. hét)

u Infrastructure: a konkrét technikai megvaldsitas — adatbazis-kapcsolat, kiilsg szolgaltatasok

Miért éri meg?

Ha lecseréljiik az adatbazisunkat, csak az Infrastructure réteget kell médositani — a Domain és az API
réteg valtozatlan marad.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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MVC minta

Az MVC (Model-View-Controller) a rétegzett architektira egyik legismertebb konkrét megvalésitasa,
eredetileg felhasznal6i feliiletekhez, de a backend vilagban is elterjedt elnevezés lett a hasonlé

felosztasra.
= Model: az adatokat és az azokhoz tartozé szabalyokat képviseli (nalunk: a Domain +
Infrastructure réteg)
m View: a megjelenités — backend API-nal ez jellemz&en a JSON valasz formazasa

m Controller: fogadja a bejovs kérést, meghivja a megfelels Model-miiveletet, és visszakiildi a
View-t

Backend kontextusban

Amikor a j6v6 héten Express.js-ben "route handler"-t irunk, az gyakorlatilag az AP1/Controller réteg
szerepét tolti be: fogadja a HTTP kérést, és delegalja a munkat az Application rétegnek.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Monolit vs mikroszolgéltatas

Ez a dontés arrdl szdl, hogy a teljes backend rendszeriinket egyetlen, 6sszefliggs alkalmazasként
(monolit), vagy sok, 6nalléan futtathaté kis szolgaltatasra bontva (mikroszolgaltatasok) épitjiik-e fel.
Egyik sem "jobb" alapbél — a projekt méretétsl és a csapat helyzetétél fligg.

Mikroszolgaltatasok

m Sok kis, 6nallé szolgaltatas, sajat
adatbazissal

lit
m Egyetlen kédbazis, egyetlen futé folyamat

m Egyszeriibb fejleszteni és deployolni kisebb

csapatban m Kiilon-kiilon skalazhaték és deployolhaték

m Egyszeriibb tranzakcidkezelés " Nagyobb. korpplemtés: halozati i
kommunikacid, elosztott tranzakciék

Gyakorlati tanacs

Kezdj monolittal! A targy soran épitett API is monolit lesz — a mikroszolgaltatasokra valé szétbontas
egy mar miikdds, jol rétegzett monolitbol sokkal kénnyebb, mint eldlrél tervezni.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Separation of Concerns

A "Separation of Concerns" (felel8sségek szétvalasztasa) az az elv, ami az sszes eddigi mintat
(rétegzés, MVC) megalapozza: minden kédegységnek egyetlen, j6l koriilhatarolt feleléssége legyen.

m Egy fliggvény/osztaly ne csinalja egyszerre a HTTP kérés kezelését és az adatbazis-lekérdezést és
az email kiildést

= Ha egy dolog megvaltozik (pl. az adatbazis lekérdezésének médja), az csak egy helyen igényeljen
médositast

m Koénnyebb egyesével, elszigetelten tesztelni az egyes felel8sségeket

Okdlszabaly

Ha egy fiiggvény nevét csak "és"-sel tudod leirni (pl. "validal ES ment ES emailt kiild"), valésziniileg
érdemes szétbontani.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Kitekintés — mi jon még ebben a témaban

A rétegzett architektira és a Separation of Concerns elve két fogalmat is megalapoz, amikkel a félév
tovabbi részében részletesen foglalkozunk majd — most csak annyit érdemes megjegyezni, hogy hova
illeszkednek.
= Repositories és Aggregates (5. hét): az Infrastructure réteg formalizalt, ORM-alapt
megvalositasa — a repository "elrejti" az adatbazis-lekérdezéseket egy egyszerii interfész mogé

= Dependency Injection (11. hét): technika arra, hogy a rétegek kozotti fiiggéseket (pl. "a
controllernek sziiksége van a service-re") ne kézzel drétozzuk be, hanem egy keretrendszer intézze

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Osszefoglalas — Architekturalis felépitések

m A j6 architektiira karbantarthatdva, tesztelhet6vé és bévithet6vé teszi a rendszert

m Rétegzett architektira (6t réteg): API/Controller — Application — Domain — Communication —
Infrastructure

= MVC: Model-View-Controller — a Controller felel meg a j6v6 heti Express.js route handlernek
m Monolit vs mikroszolgaltatés: kezdj monolittal, bontsd szét késébb, ha indokolt

m Separation of Concerns: minden kédegységnek egy jol koriilhatarolt felelgssége legyen

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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A probléma: egy modell, két teljesen mas terhelés

A legtdbb egyszer(i alkalmazasban ugyanaz a kéd, ugyanaz az adatmodell szolgélja ki mind az adatok
médositasat (irds), mind a lekérdezését (olvasas). Ez sokaig teljesen j6l miikddik — de bizonyos
rendszereknél ez a k6z6s modell egyre inkabb korlatozo tényezévé valik.

m Az irasi miveleteknél fontos a szigord validacié és az iizleti szabalyok betartatasa

m Az olvasasi miiveleteknél viszont gyakran mdés adatszerkezet lenne idealis (pl. tobb tablabél
Osszefésiilt, "lapos" nézet egy listazé feliilethez)

m Ha ugyanaz a modell szolgal ki mindkét célt, gyakran kompromisszumot kell kétni — egyik oldal
sem lesz igazan optimalis

Egy webshopnal a rendelés leadasa (iras) sok validaciét igényel (készlet, fizetés, kedvezmények), mig a
rendelések listidzdsa (olvasas) egyszeriien csak gyors, jol sziirhet megjelenitést igényel — a kett8 igénye
nagyon eltérg.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnolégia és webalkalmazas-fejlesztés



Visszatekintés REST API alapok Architekturalis felépitések CQRS Kovetkezd lépések

A CQRS lényege

A CQRS (Command Query Responsibility Segregation, magyarul "parancs-lekérdezés felelésség
szétvalasztas") azt mondja ki: valasszuk szét élesen az irasi (command) és olvasasi (query) miveleteket
— akar kiilon modellel, kiildn kéddal, szélséséges esetben kiilon adatbazissal is.

m Command (parancs): egy szandékot fejez ki valaminek a megvaltoztatasara (pl. "hozz létre egy
rendelést") — nem ad vissza adatot, legfeljebb egy azonositét vagy sikerességet

= Query (lekérdezés): adatot kér le, nem valtoztat semmin — ez pontosan megfelel a HTTP GET
idempotens, csak-olvasé jellegének, amit mar az 1. héten megismertiink

Fontos megkiilonboztetés

A CQRS nem ugyanaz, mint a HTTP metédusok GET/POST felosztasa — az egy protokollszintii
konvencié, a CQRS pedig egy architekturalis déntés arrdl, hogy a kédunk belsd szerkezete is kdvesse
ezt a felosztast.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Command és Query — egyszerii példa

A lényeg pszeudokédban jél latszik: a Command egy miiveletet hajt végre és validal, a Query csak
lekérdez — a kettd felel@ssége, s6t akar a visszatérési tipusa is mas.

Command - iras Query — olvasas

function createlOrder(data) {
validate(data);
checkStock(data.items) ;
const order = save(data);
return order.id;

}

Mi valtozik igazan CQRS-sel?

Nem feltétlenil a fajlok fizikai elvalasztasa a lényeg, hanem az, hogy a Command sosem ad vissza
lekérdezési adatot, és a Query sosem mddosit allapotot — ez a szigorii szétvalasztas teszi atlathatéva a
rendszert.

function getOrderById(id) {
return db
.orders
.findOne({ id });

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Miért éri meg a CQRS-t bevezetni?

A szétvalasztas nem oncéla bonyolitas — konkrét, mérheté elénydket ad olyan rendszereknél, ahol az
irasi és olvasasi terhelés jelentGsen eltér egymastél.
m Fiiggetlen skalazhatésag: ha egy rendszerben sokkal tobb az olvasas, mint az iras (ez a
leggyakoribb eset), az olvasasi oldalt kiilon lehet skalazni

m Optimalizalt olvasasi modellek: a lekérdezs oldalon szabadon kialakithatunk a megjelenitéshez
idedlis, denormalizalt nézeteket, anélkiil hogy az irasi oldal adatmodelljét kompromisszumba
kényszeritenénk

m Egyszeriibb, célzottabb kéd: egy Command csak a validaciéra és a médositasra koncentral, egy
Query csak a lekérdezésre — egyik sem prébal "mindent tudni"

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Mikor talzas a CQRS?

A CQRS egy er8s eszkdz, de nem ingyen jon — minden architekturalis mintanal fontos feltenni a
kérdést: a probléma, amit megold, valoban jelen van-e nalunk?

Okdlszabaly
Egyszer(i CRUD alkalmazasoknal (ahol az iras és olvasas igénye hasonl6, és nincs komoly skalazasi
probléma) a CQRS csak felesleges réteget és bonyolultsagot ad hozza — ilyenkor egy egyszerii, kdzos

modell teljesen megfelels.

m Kis csapatnal, kis projektnél a tobbletkéd karbantartdsa nem éri meg a hasznot

m Csak akkor vezessiik be, ha ténylegesen tapasztaljuk a "két kiilonbdz6 igény" problémajat

m A targy hatralévs részében épitett API-nk egyszeri CRUD marad — a CQRS itt f6leg mint
fogalom és gondolkodasmad fontos

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Magda Donat
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Kitekintés: Event Sourcing

A CQRS-t gyakran egyiitt emlitik egy méasik mintaval, az Event Sourcing-gal, bar a kett6 nem jar
automatikusan egyiitt.

Az alapétlet

Ahelyett, hogy csak az adat jelenlegi allapotat tarolnank, minden valtozast (eseményt) elmentiink — pl.
"OrderCreated", "OrderPaid", "OrderShipped". A jelenlegi allapotot ezekbdl az eseményekbdl lehet
barmikor Gjraszamolni.

Ez a targy keretein talmutat, de érdemes tudni, hogy létezik: teljes kdrii auditnaplét ad ingyen, és j6l
illeszkedik a CQRS command-oldalahoz. Ara viszont jelent8s tobbletkomplexitas.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Osszefoglalés - CQRS

m A probléma: egy k6z6s modell néha rosszul szolgélja ki mind az irast, mind az olvasast

= CQRS: Command (iras, nem ad vissza adatot) és Query (olvasas, nem médosit) szigort
szétvalasztasa

m Elény: fiiggetlen skalazhatésag, optimalizalt olvasasi modellek, egyszeriibb, célzottabb kéd
m Csapda: egyszerii CRUD alkalmazasoknal felesleges tobbletkomplexitas

m Kapcsolédé fogalom: Event Sourcing (események tarolasa allapot helyett) — ez mar a targy
keretein tilmutat

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnolégia és webalkalmazas-fejlesztés
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Kovetkezs |épések

Ma megismertiik, hogyan tervezziink j6l hasznalhaté REST API-t, hogyan szervezziik a backend
kédunkat rétegekbe, és mikor érdemes szétvalasztani az irasi és olvasasi miiveleteket. A j6v6 héten
ezekre a tervezési elvekre mar konkrét kodot épitiink.

Express.js megismerése — a jovs heti keretrendszer, amivel az APl/Controller réteget ténylegesen
megirjuk

Routing gyakorlasa — a mai 6ran tervezett er6forras-orientalt URL-eket Express.js route
handlerekként fogjuk implementalni

Postman telepitése — API-k manualis teszteléséhez, hogy a sajat végpontjainkat is ki tudjuk
prébalni

TypeScript alapok — a jové héttdl fokozatosan attérlink tipusos JavaScriptre

Nézd at még egyszer a CRUD — HTTP met6dus tablazatot — a jové héten ezt fogjuk kozvetleniil
route definiciékra forditani.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

Webtechnolégia és webalkalmazas-fejlesztés
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